RESOLUCION DE ACTIVIDADES

Actividades iniciales

1. Dada la funcién g(x) = Y3x + 1 , calcula el siguiente
limite:
lim gx+h)- gx)
h—0 h

Jim 8& + M) —g() _ . V3(x+h)+1-V3x+1
h—0 h h—0 h

6_ll,m(w/3x+3h+1—V3x+1)(V3x+3h+1+V3x+1)_
h=0 h(W3x+3h+1 +V3x + 1)

0
3x+3h+1-3x-1 (;

=lim
0 h(V3x +3h+1 +V3x + 1)
%
= lim 3h =3

0 h(V3x +3h+1 +V3x+1) 2V3x+ 1

2. Dada la funcién f(x) = [2x - 4|, calcula:

iim 2+ D)= fQ) iim F2+ W)= fQ)
h—0* h h—- h

f(x)=‘2x—4\=’2x_48ix22

\—2x+4six<2

fR+m—f2) _ 2(2+h)—4—0%

lim = lim Zh =2
h—0+ h h—0* h h—0* h

0
lim AN =D _ s 2C+H)+4-00 . 2h _ ,
h—g- h h—)- h h—o- N

Actividades de Ensenanza-Aprendizaje

Calcula la tasa de variacion media en el intervalo [2, 5]
para las funciones:

foey=17-2x gx)=42-3x+5
ko= 5 Wy = Vx4
x“+1
o flx)=T7-2x
tom [2.5]=TO)=f@) _-3-3 _ ,
5-2 3
cg(x)=4x>-3x+5
o [2.5] = 8@ =82 _90-15 _ s
’ 5-2 3
. — 3x
K(X)_x2+1
1I5_6
fom [2.5]= KO =KD _26 5 _ (7
5-2 3
ch(x)=Vx +4
o [2.5]= M) —h@) _V9 -6 _q 3
5-2 3
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Una pelota lanzada hacia arriba, desde una altura de
2 m, sigue la ecuacién de movimiento dada por la fun-
cién i =2 + 25t — 4,97, siendo & la altura en metros y ¢
el tiempo en segundos. Calcula la velocidad media en-
tre los instantes 1s y 2s. Calcula las velocidades ins-
tantaneas en esos dos instantes. ;Cual es el punto mas
alto que alcanza la pelota?

V, =, 2] =% = 324:f(1) = 24251 — 49 12

V. (1) =tv,; [1] = lim T =AD) _
h—0 h

i 2425 (1 +h) —4,9 (1 +h)?* —[2+25-49]

h
0
. 25h-98h-h*-490 . h(152-49h) _
=lim =lim 2% 7 ) =
h—0 h h—0 h
=152
V,(2)=tv, m;]mﬂM:
h—0 h
225 QM) =49 2+ h)Y —[2+50-19.6] _
h h
0
, 0
i 25 h=19.6h—49 K70 | h(54-491) _ 5,
h h =0 h

El punto mds alto lo alcanzara en el instante en el cual la ve-
locidad instantdnea sea 0.

V, (1) = lim LG+ WD =1 (o)

h—=0 h
i 2725 (10 + 1) =49 (1o +hY —[2+2510-4917]
h—0 h
=1 P23 =IB 0 =AIN) _ 95 g9y g =25 226
h—0 h 9,8

El punto més alto lo alcanza a los 2,6 s.
La altura para este tiempo es:

h=2+25-2,6-49-2,6>=33876m

El punto maés alto que alcanza la pelota estd a 33,876 + 2 =
= 35,876 m del suelo.

Calcula, mediante la definicion de derivada de una
funcion en un punto, las derivadas de las siguientes
funciones en los puntos que se indican:

D fix)=-3;f'(Q2) 2)g(x) = > ; Dg (1]

X

3)H(x) = 3x2=2x+2; H'(-1)  4) k(x) = 2x=1)%; D[k(2)]
5)Ix)=Vx +3 ;1'6) 6) t(x) = xli | Dito)]

1) £Q) =t T2+ M=) _ 1y 3= _ g
h=0 h h

h—0



-5 -5

2) D ()] =g'(1) =1im 8L+ =8D) _ o 1+ h 1 .

h—0 h h—0 h
0
—lm 23T Ly 5 5 [Dle(1)] =5
=0 h(l+h) rws0l+h

3) H(-1) = lim TELH W= HED
h—0 h

3(-1+h’ —2(-1+h)+2-7 _

=lim
h—=0 h
0
. 3—6h+3h2+2—2h+2—72 . h(Bh—8) _
=lim =lim =

h—=0 h =0 1+h
s D=

4) DIk(2)] = K'2) = lim KE+ M = k@) _
h=0 h

 lim 22 + h) — 1]* - 3 _l[m4h2+12h+9—9=

h h—0 h
= lm PG+ 12)
h
0
5) 1(6) = 1 {6+ W =1©) _y V9 +h =30
h—0 h o0 h
0
0 O +n=3)(00+n+3)_, i i
o R3] (e 3)
=lim—1 -1
—0V9+h+3 6
2,
- 2
6) DI(0)] = #(0) = 1im ‘O+ W =10 _yop n”+1 .
h—0 h i P
2§
iim 2 Ly 2 g
=0 (h”+1)h =0 h” +1

[4] Halla las ecuaciones de las rectas tangente y normal a
la curva y = 2x3 + x en el origen de coordenadas.

fx)=2x3+x
Recta tangente: y — f{0) =f(0) - (x —0)
fO=6x2+1=10)=1

y-0=1(x-0)=[y =4

-1
R Ly-f0)=——-(x-0)
ecta normal: y — f(0) £0)

y-0=-1(x-0)= H

Halla los puntos en los cuales la tangente a la curva
y = 2x3 + 3x2 - 30x — 6 es paralela a la recta de
ecuacion y = 6x — 5.

La pendiente de la recta y = 6x — 5 vale 6; por tanto, la pen-
diente de la recta tangente, al ser paralela a la anterior, tam-
bién vale 6. Hemos de encontrar el punto (xo, f(xo)) en el cual

f(x0) =6.

f(x) = 6x% + 6x — 30 = f(x0) = 6x0% + 6x0 — 30 =
= 6x0% + 6x0— 30 =6 = 6x92 + 6x0— 36 =0 =
=>x02+xo—6=0=>x0=2;xo=—3

Los puntos son: (2, -38) y (-3, 57).

(6] Dada la funcién y = x> — 4x + 3, encuentra un punto
de su grafica en el cual la recta tangente a ella va pa-
ralela a la secante a la curva en los puntos de absci-
sasx=1yx=4.

Recta secante que pasa por los puntos (1,0) (4,3) =y =x-1.
La pendiente de esta recta vale 1, luego la pendiente de la tan-
gente vale 1 al ser rectas paralelas = f'(xo) = 1.

f)=2x-4=f(xp)=2x0-4=2x0-4=1=>x=

El punto pedido es (i , ﬁ)
27 4

N [

Estudia la derivabilidad de las siguientes funciones en

2 .
| = f g(x) = ’ —x%+1si x<0
\ -x si x<0 . 1si x=0
Hx) f—xz—xsi x=<0
x) =
sen x si x>0
« 10" = tim TO+XM=JO) _ 5 220 _ 4
h—0+ h h=0t h
70 = tim O W =10 _ g, =R =0 _
h—0- h h—o- h

f(x) no es derivable en x = 0, pues las derivadas laterales son
distintas.

o g'(0+) — lim g0 +h)-g0) _ Iim 1-1
h—0* h h—-0* h

0
Q) = tim 8O+N=80) _ g, 110
o h h=0- h

=0

ol

=lim -h=0
h—0~
g(x) es derivable en x = 0.

.H(0+)=lfm H(O+h)_H(O) = Ilim senh -0 -1

h—0+ h h—0+ h
0
5 0
HO) = lim HO+ W -HO) _ ) h"=h T
h—0" h 0" h
0
O jim Bi=1) _
h—0" h

La funcién H(x) no es derivable en x = 0
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Halla los valores de a y b para los cuales la recta tan-
gente a la curva
y=x2+ax+b
en el punto P (3, 0) tenga de pendiente 2.

La gréfica de la curva dada pasa por el punto P (3,0) = 0 =
=9+3a+b.

Por otro lado, f(3) =2 = como fix) =2x+a=f(3)=6+a=
=6+a=2=a=-+4

Luego,a=-4yb=-9-3a=3= la=-4yb=3

[9] Calcula las derivadas sucesivas que se indican:

a) flx) = 2% b) gx) = —2 .
fe) g¥x) * ~
c)h(x)=In(x +2) d) j(x) = sen 3x

h®)(x) J10x)

a) fx) =23 f(x)=2>-In2-3;f'(x) =2% - (In 2 - 3)%;
£ =25 (3 In 2)°

b) g(x) = 21 g =2 g =4

X — (- 1) -1
wen o =120 @, N 48
g0 =12 gy =48
@ -1) @-1
) h(x)=ln (x +2); K(x) =L s h'(x) =~
X +2 (x + 2)
P =2 ¥ =S 0w =24
x +2) x +2) x +2)

d) j(x) = sen 3x
J'(x)=3cos 3x
j"(x) =-9 sen 3x
Jj"(x) =-27 cos 3x
J@(x) = +81 sen 3x
JO(x) =243 - cos 3x

J190x) = —sen 3x - (3)1°

Aparece un grupo de cuatro funciones derivadas diferen-
tes, después se repiten.

Obtén las derivadas n-ésimas de las siguientes fun-
ciones:

a)fx)y=lIn(x-1) b)gx)=e"+e* c¢)hx)= xl—z
a)fx)y=n(x-1)
foy =i f@=—"t =2 =
x-1 x-1) x-1
0y =D - 1))

-1

b)gx)=e"+e* gx)=e"—e* g")=e"+ >
g') = —eF=gM(x)=e"+ (-1)" - ™

¢) h(x) = % =x2
x

R'(x) = —2x73; B"(x) = 6x74 h"(x) = —24x°
AO(x) = (=1)" - (n + 1) - x2)
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Llamamos angulo de dos curvas y = f(x) e y = g(x)
que se cortan en un punto P de abscisa xo al menor
de los angulos a que forman sus respectivas tangen-
tes en el punto P.

'
'
1
'
'
'
'
o, HeA

X

»
|

Halla el angulo que forman los siguientes pares de
curvas en todos sus puntos de corte:

@ fay=x* | Bfx)=x +x?|
g)=x+2 | g=x+1 |
— .2

a) fix) =x ‘:x2=x+2:x2—x—2=0

g(x):x+2’

=x1=2;x0=-1
Los puntos de corte son (2,4) y (-1, 1)

* Recta tangente a f{x) en (2, 4).

VD) =fQ) x-2)=y-4=4(x-2)=y=4x-4
Recta tangente a g(x) en (2, 4)

Vg =g@(x-2)=y-4=1(x-2)=y=x+2
tga=4=a;=75°57 50"
tgor=1= op=45°
El dangulo que forman las curvas f(x) y g(x) en el punto (2, 4)
vale: a1 — a2 = 30° 57" 50"

* Recta tangente a f{x) en (-1, 1)
V=fi=D) =f(-1) (x+ 1)
=y-1=20x+1)=y="2x-1=rtga;=-2
Recta tangente a g(x) en (-1, 1)
y—gE-D=g-DHx+DH)=y-1=1x+1)=y=x+2
=tgay=1
tgor=-2=a;=116°33"54"
tgar=1= ap=45°
El angulo que formen f(x) y g(x) en el punto (-1, 1) vale:
71°33' 54"
_,3 2
b) f =2 +2% | o otanen (1,2) y (-1,0
gx)=x+1 ‘

* La recta tangente a f{x) en (1, 2) tiene de pendiente 5 =
=tga=5=01=78°41'24"
La recta tangente a g(x) en (-1, 0) tiene por pendiente 1 =
=tgor=1= 0ar=45°
El dangulo que forman en el punto (1, 2) es: 33° 41' 24"

* La recta tangente a f{x) en (-1, 0) tiene de pendiente 1 =
=tgor=1= o3 =45°
La recta tangente a g(x) en (-1, 0) tiene de pendiente 1 =
=tgor=1= or=45°
El dangulo que forman en (-1, 0) vale 0°.



Calcula las derivadas de las siguientes funciones:

1) D[x?] 2) Dlx® - x4]

3) Di(x*-3)°] 4) D[(3x)'"]

5) Dlx - 4] 6) D[(x + 1)** (x = 1)?]
7) D[3* - In*] 8) D[(e* +3)"]

9)Dlin 2-3x2%]  10) D [2}

(x3—3x2)6

11)D{ﬁ 12)D [@x +2)- Vdx -2 |
13)D €] 14D [ %

15) D[x2 - 2* - a*] 16) D[sen 4x]

17) D[sen* x] 18) D[sen x*]

19) D[tg 2x?] 20) D[sen x + cos x]

21) DIIn (cos 2x)] 22) D[x*]

23) D [arc tg w/f] 24) D[(sen x)@re senx]

1) D[x?] = 2x

2) D[x3 - x*] = D[x"] = 7x°

3) D[(x* - 3)° = 10x(x2 - 3)*

4 D[ G = ey
S)YD[x-41=4"+4"-In4-x

OD[x+1P - (x—1)2]=G2-1)[5x2 +4x—1]
7)D [3*-Inx] =3%-In3 - Inx + 3}%

8) D [(€% + 3)*] = 82" (€2 + 3)

ND[In2-3D)*=D[4-In(2-3x2)] = —24x2
2 -3x
2
10D 2 |=p[2. (¥ -3¢ =12 -60)
{(x3 - 3x%) [ J 3 = 3x2)’
11)1){ 1] 5x
V4—5:7 | (4-5x?)V4-5:7

4 (4x42) _ 24x4

12) D[(4x +2) Vax - 2| =4 V4x -2
2V4x-2  V4x-2

13)1)[&} _etrx—et _ef(x-1)

X x? x?

14)D[37}=6X_ex' x_e'(l-x) _l-x

er er e~

15)D[x2 25 a®]=2x -2 a® + 2 In2 - x*- a®™ +
+2a* Ina - x* - 2%

16) D [sen 4x] = 4 cos 4x

17) D [sen* x] = D [(sen x)*] = 4 - sen®x - cos x

18) D [sen x*] = 4x3 - cos x*

19) D [1g 262 = 4x (1 + 182 2x%) = — %
Dl 20] =4x (1 +1g°20)= 5
20) D [sen x + cos x] = cos x — sen x
21) D [in (cos 2 )] = 252 = 3 19(2x)
cos 2x

22) D [x] = x* [Inx + 1]

23)D|arc-tgvx]=— 1
2x (1 + x)

24) D [(sen x)arc~senx] =

In (sen x) 4 COS x- arc- sen x

wll_xz sen x

= (SEI’Z x)tli"l] - senx

.En qué puntos o punto la recta tangente a la curva
y =x3 + 3x + 4 tiene la menor pendiente?

Las pendientes de las rectas tangentes a esta curva verifican
la relacion:
y=3x2+3=m=3x*+3

Esta pendiente toma el menor valor posible en el vértice
de esta funcién y = 3x* + 3 cuadritica, es decir en x = 0.
Luego la menor pendiente de la recta tangente estd en
(0, 4) y vale 3.

Demuestra que los triangulos que forman las rectas

tangentes a la curvay = %

con los semiejes positivos
coordenados tienen area constante. ;Cual es el valor

de esta constante?

Las rectas tangentes a la curva y = % en el punto P (a, Z)

a

tienen de ecuacién: y — % = :% (x —a) y cortan a los semie-
a

jes positivos coordenados en los puntos A (2a, 0) y B (0, %)

Luego los tridngulos que forman estas rectas tangentes tie-

nen de vértices 0 (0, 0), A (2a, 0) y B (0, %) y de drea:

Area=1.24. 45 4 unidades cuadradas = El area es cons-

tante y vale 4.

Encuentra los valores aproximados de log 11; ¥ 1,01
y V15,8 .

* Para calcular log 11 tomamos la funcién fix) = log x y apli-
camos la aproximacion que nos da la diferencial:

Slxo + h) = flxo) + f(x0) - h
conxp=10 h=1
fxo+h)=log 11; f(x0)=log 10=1
1 1

=10 =% 10 1o
= 1,04342904...

|
Luego: log 11 ~1+ — 4
uego: fog 10 - In 10

3
* Para calcular 31/ 1,01 tomamos la funcion f{x) = Vx v apli-
camos la aproximacién que nos da la diferencial para xo =
1 h=0,01
3
foxo+h) =Y Lo1:fo)="V1 =1
f@)=— L=/t =—1—=1
3 Vx2 3 \/?
V1,00 =1+L.0,01=1,003
3
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* Para calcular V15,8 formamos la funcién f{x) = vx y apli-
camos la aproximacién que nos da la diferencial como en
los dos casos anteriores. Aqui tomamos: xo =16 h =-0,2.

foxo+ h) =15, 8) = V15,8 fix) = f(16) = V16 =4

-1 - _1
fi(x) = ﬁ=>f(x) F o

V158 ~ 4 +é - (=0,2) = 3,975

Un balén de playa tiene un radio de 15 cm. Un dia
caluroso se ha dilatado y su radio se ha incrementado
0,2 mm. Determina, de forma aproximada, el aumen-
to de su volumen.

V(r) = ;i 3

V(r) = 4112
[AV]r=155h=002em= V' (15) - h=4I1- 15%- 0,02 =
[AV], 2 15: 5= 0,02 cm = 56,54866776 cm?

Este valor se aproxima mucho al valor exacto:

AV = V(15+002) V(15)—4H 15,023 — 4H 153 =
=56,624099 cm3

Calcula las derivadas de las siguientes funciones:

D D(x - V1= x2) 2) Dlsen? x?]
3) D[arc sen Vx -1 ] 4)DM
cos (x +1)
5) D[x? + sen x] 6) D{« / 1"'7"}
1-7x
7) D[In tg? x] 8) D[In? (In x)]
9 D[(1- x) V1+ xZ 10) p ,/l-senx}
1+ sen x
11) D{ln (Vx+1-x 12) D[x*2*]
Vx2+1 + x )
13) D[sen {cos (sen x) }| 14) D arc 1g (x -1 )
L x + 1
.3 2x
15) D In (1 1 |16 p* 3
) {n(1+x)+1+ x} ) L e
17 0| ] 18) pim (%1 )}
a”“ - x L Vx + 1
19) D[sen? 2x - cos? 3x] 20) Dlarc tg (sen x)]
21) Dlarc sen (tg x)] 22) D[ln (arc sen w/f)]
23) D[x +x*] 24) Dlin (e + 1+ &)
25) D[x!n* 26) D| x
) DI~ ) D|In (g 2)}

X

2Dl (L+e™P] 28D et e
L e

29) D[Vx+ 1/;] 30)Darctg qlll_ﬂ
+ cos x

31) D[esenx + ecasx] 32) D[(sen x)z cos x]
33) D[In (sen® x)] 34) D[x ™
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3 pl (1_ x)+ arc sen —%
2 1+ x 1-x

3_ 2. B 2x _
DD (x= V122 =3 = V1-x2) (1 e )_

_6x’ -3
V1-x?

2) D [sen* x2] = 4x - sen x* - cos x*

3) D|arc- senVx—1]= 1 U S
_(WVx=1) 2Vx -1

X — Vl—xz)

=2x - sen 2x>

_ 1
2V -1)2-x)

cos(x—1)| _

4) D

cos(x +1)

=—sen(x—1)~00s(x+ D+sen(x+1) -cos(x-1) _
cos? (x + 1)

:sen[(x+l)—(x—1ﬂ __ sen?
cos® (x + 1) cos® (x + 1)

5) D [x%2 + sen x] =2x + cos x
6)D[«/ﬁ}= 1 TA-T)+7 (1 +7x)
1-7x] 5 [1+7x (1-7x)
1-"7x

_ 7
(1—7x) V1 - 49x2

7D [Intg*x] =D

2 (1 +tg2 X)
tg x
1 _2in(nx)

xinx x-Ilnx

ND[1-x) VT+x2]=-1VT+x2+ 2% _(1-x)=

[2-In (1gx)] =

8D [In*(Inx)|=2In(nx)-

211 + x?
:—2x2+x—1
V1 + x2

IO)D{ [ 1—senx | _
1+ senx
- 1
2 /1—senx

1+ senx
—CoS X -1

(1 +senx) V1 —sen®x 1+senx
(sz + 1 —x) -

x“+1+x

=D[ln(m—x)—ln( xZ+1 +x)}=

_—cosx (1 +senx)—cosx (1-senx) _

(1 + sen )c)2

1) p|in

-1 x4
_2Vx2+ 1 __ 2
x“+1 +x Vx2 +1

2x
_2Vx%+1
VxZ+1 —x

12) D [x'8*] = x'8* . (ln_zx + fgxx)
cos™ X

13) D [sen {cos (sen x)}] =
= cos {cos (sen x)} - [-sen(sen x)] - cos x



14)D|arctg(x_1)}= 1 2.1(x+1)—1(x—1)=

2
x + 1 1+x—1 (x+1)

x + 1
— 2 |
22 +2 xZ+1

15)D{ln( 1 )+ 1 }=D{—ln(1+x)+ -
1+x 1 +x 1+x

_ 1 1 _2-x

l4x (141 (L+a)

2x
16) DPS '23 }:D[;ﬁ 3 e =

e

=32 3 ey 37 n3 .2 e

Coxd 3 e =3 e (32 42 I 3 xY - 2xY)
—2x?
1-Va? —x?-— 24
17)13[ x _ 2Va® —x? _ a*
Va® —x (Va - X )2 (aZ_XZ)
18)D{ln Wob) Dl (= 1) = In G+ 1)] =
Vx + 1
1 1
_ 24 _ 24 - 1

-1 &+1 x@x-=-1

19) D [sen? 2x - cos® 3x] =
=6 sen? 2x - cos 2x - cos? 3x — 6 sen> 2x - cos 3x - sen 3x

20) D |arc- tg (senx)| =sz

1+ sen” x

21) D lare sen (1g 1) = 18" %
arc sen (tg x)] = ————

§ V1 —tgzx

22) D |In (arc semlx| = 1

2 Vx —x - arc semx
23)D[x+x]=1+x"(Inx+1)

262x+7262x
211 + > _

24) D |in (e* + V1 + %)) =
e+ V1 + e

_ 2V +e™ +1)
XVl + e + 1+
25) D[xln,\} ZXMX[NM} =2Inx - xlnx—l
X

1+1g2%
2

2 Dlin(ig3) = *
2

27)D [x- % - (1 +e*)?] =
= (1+e®)+ 2 1+ +2-(1+ ) -2e¥ - x-e¥ =
=e? [1 + e¥] [1 + ¥ + 2x + 6xe*]

28) D [@} =D[1 + e =2
e

29)D[x+w/ﬂ= 1 1+l - 24x+1
2Vx +Vx 24 4 Vx(x +x)
30) D{arc g 1 —cosx} -
1+ cosx

2 senx
_ 1 ) (1+casx)2 _
- 1 2 1-—cosx -
1+ / —cosx) 2 ./
1+ cosx 1+ cosx

— sen x -1
#~(1+cosx)V1—c0s2x 2
1+ cosx

31) D[e5"* + %S ¥] = %" ¥ . cos x — €% ¥ - sen x

32) D[(sen x)2 s ¥] =

2
= (sen x)%osx {—2 sen x In(senx) + M}
sen x

33) D [In (sen3 x)] =D [3 - In (sen x)] = SSZ%

34)D[_qu:_xxx{xx(lnx+1).ln_x+x7x}:
X

=xxx-xx(ln2x+lnx +)17)

35 b l-ln(]_x + arc- sen —2% =
2 1+x 1-x
1. 1 .—1—x—12+x+ 1
2 1-x (1 +x) 1_(7)6 )
1 +x V1-—x?
2
\/1_x2_i
24V1-x? _ -1 + 1 -
1-x? 1-x2 (1=xH)V1-2x2
_ 1—V1—=2x2
(1-xHV1-2x2

Actividades propuestas en pruebas de acceso
a la Universidad

Considérese la hipérbola x - y = 1. Halla la ecuacion
de la secante a dicha curva que pasa por los puntos
de abscisas x = 1 y x = 2. Halla también las ecuacio-
nes de las tangentes a la hipérbola que son paralelas
a dicha secante.

La recta secante pasard por los puntos P (1, 1) O (2, ;—) y su

ecuacion es:

x=l_y=1 oxy2y-3=0
1 1

2.

La pendiente de esta recta es m = — %, luego las rectas tan-

gentes paralelas a éste tendran por pendiente — - =

N =

y :Lzy':—izi:—l:x:iﬁ
x x* x? 2
Las rectas tangentes de pendiente — 1 pasaran por los puntos

o) ek -3)
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Yy sus ecuaciones son:

Sea la funcién f(x) = x - |x|. Estudia su derivabilidad
enx =0.

2 .
x“six=0
fix) =’
\ —~x%six<0
Como es una funcién definida a trozos vamos a estudiar su
derivabilidad en x = 0 a través de las derivadas laterales.

0
2 20
f(0") = lim wzlim w=ll’m h” 2L
h—0* h h—0* h h—=0* h
0
lim h=0
h—0*
2
POy = 1im O+ =O) _ o ~O +h =0 _

h—0~ h h—0- h
0
hP O
=lim —=1Iim (-h)=0
h—=o- B h—o-
La funcién f(x) = x - |x| es derivable en x = 0, pues sus deri-
vadas laterales existen y son iguales.

Determina de manera razonada todas las funciones f
que sean polinémicas de tercer grado y verifiquen f'(-1)
=f'(1) = 0. ;Puede existir alguna de las funciones deter-
minadas anteriormente que verifique f(0) = f(1) = 0?

f)=ad+bx*+cx+d
f(x) =3ax*> +2bx + c

f(_1)=3a—2b+c=>3a—2b+c=0\

=c=-3aqb=0
f(1)=3a+2b+c=>3a+2b+c=0’

Las funciones polinémicas de tercer grado que verifican las
hipétesis del enunciado son de la forma:
fx)=ax’-3ax +d
Para que verifique f{0) = f(1) = 0, deberan cumplir:
d=0|_ d=0
=
a-3a+d=0 ’ a=0

Luego no existe ninguna funcién polinémica de tercer grado
que verifique estas condiciones, excepto el polinomio nulo.

La primera grafica corresponde a la funcion deriva-
da de f(x).
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a) Obtén la expresion analitica de y = f'(x).
b) Indica cual de las graficas A, B o C corresponde a
la funcion f(x). Justifica la respuesta.

a) Expresion analitica de y = f'(x). Es una recta que pasa por

los puntos (0, 0) (3, 2), luego su ecuacién es: y = % X.

b) Como f'(x) = % x = f(x) ha de ser una funcién polinémica
de 2.° grado, por lo cual la grifica (C) queda descartada.
La grafica (A) corresponde a una funcién polinémica de
2.° grado, con coeficiente negativo en el término de 2.°
grado, luego su funcién derivada seria negativa. Por tanto,
la soluciodn es la funcion (B).

Determina los coeficientes a y b de la parabola y =

= ax? + bx + 2 sabiendo que la recta tangente en el
punto en que x = 1 es la recta y = —2x.

La recta tangente en el punto en el cual x = 1 pasa por el
punto (1, —2) y su pendiente vale (-2). Por tanto:

2=a+b+2=a+b=-4

Por otro lado, f(1) =—2 = como f(x) =2ax + b=2a + b=-2
Resolviendo el sistema:

a+ b = —4 ‘ a= 2
=
2a+b=—2’ b=-6
Luego, la pardbola tiene de ecuacion:
y=2x>—6x+2

x
1+x|”

Se considera la funcion f: R — R dada por f(x) =
a) Estudia su derivabilidad.
b) Encuentra f''(x).

X _§ix=0
a)f(x)Jl”

X _six<O
1-x

Estudiemos su derivabilidad en x = 0 y para ello buscamos
las derivadas laterales.

h
f(0+) =lim S0+ h) - f(0) =lim 1+h 0 -
=0+ h h—0+ h
0
= lim h L lim —1 =1
=0th (1 +h) nr0+t1+h



h

£ = 1im SO M =FO) _ gy L=y
h—o-h (1 =h)

1l (=)=

h—0- h h—o- h

] [=lle}

Iim —1 =1
h—)()—l—l’l

La funcién f{x) es derivable en x = 0.
Luego es derivable V x € R.

b) Hallamos f"(x) a través de las derivadas laterales.

X 2sisz
Ja+xn

fx) =
\ 1 six<O
(1-x)
L
2
(0" = lim fO+h)-fO) _ lim (1+h)
h—0+ h h—0+* h
2
= tim 2= L g 2Ry
=0t h (1 + h)” h=0* (1 + h)
L
2
f'(o—) = lfm f(o + h)—f(O) = lfl’l’l (l - h)
h—0— h h—0— h
0
, 0
= tim 2N 2 i 2202
h—=o-h (1 +h)" h-o-(1+h)

La funcién f'(x) no existe en x = 0 para todos los demads valores:

six>0

Angulo que forman las rectas tangentes a las curvas
x +y=1,x2-y? =1 en sus puntos de interseccién.

Las curvas se cortan en los puntos que obtenemos al resolver
el sistema:

= i [
xz—y2=1’ P 2 2
| 1+\/§ _ —1+W/§
Q( Vo2 7V 2

Basta con hallar el dngulo que forman las rectas tangentes a
las curvas en P, en Q es igual.

Hallamos a1 que es el dngulo que forma la recta tangente a
la curvax -y =1 en el punto P con el eje de abscisas:

_1 _ 1 _ -1 _ 2
y=o-=y=-—=iga = =
X 2 1+V5 1+75

2

il

=

= oy =148°16"'57"

Hallamos o que es el dngulo que forma la recta tangente a
la curva x> — y? = 1 en el punto P con el eje de abscisas.

y:Vx2—1:>y':¢
v—Zi

:}thZ:@z
x“ -1 2

= o =58°16'57"
Luego, el d4ngulo que forman las rectas tangentes en P vale:
oy — o2 =90°

.Es derivable en el punto x = 1 la funcién
f(x) =x + [x - 1]? Justifica la respuesta.

f(x)=x+|x—1|=‘2x_ Isix=1
\ lsix<l1
P17y = 1 SAED =D _ ) 20+ =11 _
h—0* h h—0+ h
=lfm M:2
=0+ h
Py = i S =D _ g =1
h—=0- h - h

La funcién f(x) no es derivable en x = 1, pues sus derivadas
laterales no coinciden.

Halla el punto de la curva y = In (1 + x?) en que la
tangente es perpendicular a la tangente trazada por
el punto de abscisa x = 1.

La recta tangente a la curva en el punto P (1, 0) tiene por
pendiente:

) 2x

= :}m:l
1 +x2

La recta perpendicular tendra por pendiente (—1), por tanto:

2x
1+x

Por tanto, el punto buscado es P (-1, [n 2) = P (-1, 0,7)

=-1=1+x2+2x=0=>x=-1

Busca los puntos de la curva
y=x -3+ 132 +x + 1

que tienen la tangente formando un angulo de 45°
con el eje de abscisas.

Hemos de buscar los puntos en los cuales la recta tangente
tenga por pendiente m = tg 45°=1 =
=y =43 - 212 +26x + 1 = 43 212+ 26x+1=1 =

:>4x3—21x2+26x=0:>x1=0;x2=2;x3:%

Obtenemos tres puntos:

PO,1) 0@, 15) R(%,12,8)

Sea la funcién f(x) = In (a + bx?). Estudia la relacién
que tiene que existir entre a y b para que f'(1) = 1.

3 bx?
X) =
f a+ bx?

fh=3b = 3b _1,=0p
a+ b a+ b

La relacién que debe existir entre a y b es: conb =0
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